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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

A dolgozatokat az itmutat6 utasitasai szerint, j0l kdvethetden kell javitani és értékelni.
A javitast piros tollal, a megszokott jeloléseket alkalmazva kell végezni.

ELSO RESZ

A feleletvalasztos kérdésekben csak az itmutatoban kozolt helyes valaszra lehet
megadni a pontot. Az adott pontot (0 vagy 2) a feladat mellett talalhato, illetve a teljes
feladatsor végén talalhatd Osszesitd tablazatba is be kell irni.

MASODIK RESZ

A kérdésekre adott valaszt a vizsgazonak folyamatos szovegben, egész mondatokban
kell kifejtenie, ezért a vazlatszerli megoldasok nem értékelhetok. Ez aldl kivételt csak a
rajzokhoz tartoz6 magyarazé szovegek, feliratok jelentenek. A javitasi-értékelési utmutatoban
megjelolt tényekre, adatokra csak akkor adhaté pontszam, ha azokat a vizsgazo6 a megfeleld
Osszefiiggésben fejti ki. A megadott részpontszdmokat a margon fel kell tiintetni annak
megjelolésével, hogy az utmutaté melyik pontja alapjan adhato, a szovegben pedig
kipipalassal kell jelezni az értékelt megallapitast. A pontszamokat a méasodik rész feladatai
utan kovetkezo tablazatba is be kell irni.

HARMADIK RESZ

Az Gtmutato dolt betiis sorai a megoldashoz sziikséges tevékenységeket hatarozzak
meg. Az itt k6zolt pontszdmot akkor lehet megadni, ha a ddlt betlis sorban leirt tevékenység,
miivelet 1ényegét tekintve helyesen és a vizsgazo altal leirtak alapjan egyértelmiien
megtortént. Ha a leirt tevékenység tobb 1épésre bonthatd, akkor a varhaté megoldas egyes
sorai mellett szerepelnek az egyes részpontszamok. A ,,varhaté megoldas” leirasa nem
feltétlentil teljes, célja annak megadésa, hogy a vizsgazotol milyen mélységi, terjedelmii,
részletezettségtl, jellegli stb. megoldast varunk. Az ez utan kovetkezd, zardjelben szerepld
megjegyzések adnak tovabbi eligazitast az esetleges hibak, hianyok, eltérések figyelembe
vételéhez.

A megadott gondolatmenet(ek)tdl eltérd helyes megoldasok is értékelhetok. Az ehhez
sziikséges aranyok megallapitasahoz a ddlt betlis sorok adnak eligazitast, pl. a teljes pontszam
hanyadrésze adhaté értelmezésre, Osszefliggések felirdsara, szamitasra stb.

Ha a vizsgédz6 6sszevon 1épéseket, paraméteresen szamol, és ezért ,,kihagyja” az itmu-
tato altal kozolt, de a feladatban nem kérdezett részeredményeket, az ezekért jar6 pontszdm —
ha egyébként a gondolatmenet helyes — megadhato. A részeredményekre adhatd pontszamok
kozlése azt a célt szolgalja, hogy a nem teljes megoldasokat konnyebben lehessen értékelni.

A gondolatmenet helyességét nem érint6 hibakért (pl. szdmolasi hiba, eliras, atvaltasi
hiba) csak egyszer kell pontot levonni.

Ha a vizsgédz6 tobb megoldassal vagy tobbszor probalkozik, és nem teszi egyértelmiive,
hogy melyiket tekinti véglegesnek, akkor az utolsot (mas jelzés hianyaban a lap aljan 1évot)
kell értékelni. Ha a megoldasban két kiilonb6z6 gondolatmenet elemei keverednek, akkor
csak az egyikhez tartozo elemeket lehet figyelembe venni, azt, amelyik a vizsgaz6 szamara
elénydsebb.

A szamitasok kozben a mértékegységek hianyat — ha egyébként nem okoz hibat — nem
kell hibanak tekinteni, de a kérdezett eredmények csak mértékegységgel egyiitt fogadhatok el.
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

ELSO RESZ
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Helyes vélaszonként 2 pont.

Osszesen 30 pont.
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

MASODIK RESZ

Mindhdarom témaban minden pontszam bonthato.

1. téma

A jelenségek leirasa:
2+ 2 pont
(Csuiszasi surlodas, tapadasi strlddas — melyik mikor 1ép fel; miben nyilvanul meg)

A csuszasi surlodasi eré nagysagat leiro osszefiiggés bemutatasa, a benne szereplo
mennyiségek értelmezése:
2 pont

A tapadasi surlodasi ero nagysagat leiro osszefiiggés bemutatasa, a benne szereplo
mennyiségek értelmezése:

3 pont
(Amennyiben a vizsgdz6 a tapadasi surlddasi erd nagysagat leird dsszefliggésre nem
egyenl6tlenséget ir, vagy nem teszi nyilvanvalova, hogy az egyenldség egy maximalis értéket
ad meg, csak 1 pont jar!)

A surlodasi erok nagysdaganak és iranyanak megaddsa egy szabadon vdlasztott esetben:

2 pont
Egy hasznos és egy karos példa ismertetése indoklassal:
2+ 2 pont
Meérési eljaras ismertetése a tapadasi egyiitthato meghatdrozasara:
3 pont

Osszesen 18 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

2. téma

A koérfolyamat abrazolasa: 2+ 1 pont
Az abra készitése 2 pontot, az iranyitas P4
berajzoléasa 1 pontot ér. Ha a grafikonon nincs
jeldlve a korfolyamat irdnya, de a késObbi
értelmezésbol kitiinik, hogy a vizsgazé helyes (D
iranyitast tekint, akkor az egy pont )
megadhatd. Nincs jelentdsége, hogy melyik
szakaszndl kezdi a vizsgdz6 a szdmozdast.

3
(4) ©

»
»

Egyes szakaszok energetikai jellemzése: Vv

(1) Allandé térfogaton nincs munkavégzés, a belsé energia novekedését ezzel egyenld
héfelvétel biztositja.
3 pont

(2) Allandé hémérsékleten nem valtozik a gaz belsd energiaja. A gaz tagulasi munkajat ezzel
egyenld hofelvétel biztositja.
3 pont

(3) Allando térfogaton nincs munkavégzés, a belsé energia csokkenését ezzel egyenld
héleadas kiséri.
2 pont

(4) Allandd hémérsékleten nem valtozik a gaz belsd energiaja. A gazon végzett munkat ezzel
egyenld hdleadas kiséri.
2 pont

(Az ,,alland¢ térfogaton nincs munkavégzeés”, illetve az ,,allando homérsékleten nem valtozik
a belsd energia” gondolatokat csak egyszer értékeljiik 1-1 pontra.)
Az azonos tipusu folyamatok hoigényének, illetve munkadjanak ésszehasonlitasa:

0, =0;,mivel Q=AE ~ AT

2 pont
W a gorbe alatti terlilet = A géz a (2) szakaszon tobb munkat végez, mint a (4) szakaszon a
rajta végzett munka.

1 pont
A hasznos munka megmutatdsa:

2 pont
A hasznos munka a zart gorbével hatéarolt teriilet nagysagaval egyenld.

(Megfeleld rajz is elfogadhato)

Osszesen 18 pont
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3. téma

A homérséklet mérése sordn bekovetkezé termikus kolcsonhatas leirdsa és hatdsanak
megfogalmazasa:

3 pont
A hémérd a termikus kdlcsonhatés soran 1étrejovo kozos hdmérsékletet fogja mérni, nem a
mérendd objektum eredeti hdmérsékletét.

Annak megfogalmazasa, hogy a homérsékletmérés soran fellépd hibat hogyan lehet
csokkenteni:

2 pont
A hiba csokkenthetd, ha a hdmér6 a kdlesonhatas soran csak kevés hét von el, vagy ad at a
mérendd testnek. (Azaz a hdmérd hokapacitasa elhanyagolhaté a mérendo testéhez képest.)

Az idealis fesziiltségmeéro bemutatdsa:
Az idedlis fesziiltségmérd miiszer belsd ellenallasa végtelen,

1 pont
hogy ne valtoztassa meg az ered6 ellenallast, ha parhuzamosan kapcsoljuk a megmérendd
ellenallassal.

1 pont
Az idealis arammeéré bemutatasa:

Az idealis arammérd miiszer belso ellenallasa nulla,

1 pont
hogy ne véltoztassa meg az eredd ellenallast, ha sorosan kapcsoljuk a megmérendd
ellenéllassal.

1 pont
A mérdoberendezés és a mikrorészecskéek kapcsolatanak bemutatasa:

2 pont

A mikrovildgban a méréberendezés hatasa a mérés folyaman a mérendd objektumra nem
csOkkenthetd tetszélegesen, mindenképpen jelentds allapotvaltozast szenved a részecske a
mérés soran.

Egy konkrét példa bemutatdsa:

2 pont
Elfogadhat6 példaul annak megemlitése, hogy egy kicsiny részecskét mar az is jelentdsen
befolyésol, ha egy foton megldki, tehat mar a puszta megfigyelés is megvaltoztatja a
viselkedését.

A hely-impulzus mennyiségparra vonatkozo Heisenberg-féle hatarozatlansagi reldcio
ismertetése, a benne szereplé mennyisegek értelmezése:

3 pont
Ax-Ap =h ahol Ax a hely bizonytalansaga, Ap pedig a lendiilet bizonytalansaga.

A Heisenberg-féle hatarozatlansdagi relacio és a mérhetéség kapcsolata:
2 pont

Minél pontosabban ismerem a részecske egyik tulajdonsagat, annal kevesebb az ismeretem a
masikrol. Az 6sszefiiggésben szerepld két mennyiség nem mérhetd egyszerre tetszéleges
pontossaggal.
(Az értékelés soran teljes pontszammal el kell fogadni, ha a vizsgazé a hatarozatlansagi
relacidban szereplé mennyiségeket csak valamiféle mérési hibabol kifolyd ismerethidnynak
gondolja.)

Osszesen 18 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

A kifejtés modjanak (nyelvi megoldas) értékelése mindharom témdéra vonatkozodlag a
vizsgaleiras alapjan:
Nyelvhelyesség: 0-1-2 pont
. A kifejtés szabatos, érthetd, jol szerkesztett mondatokat tartalmaz;
o a szakkifejezésekben, nevekben, jelolésekben nincsenek helyesirasi hibak.

A szoveg egésze: 0-1-2-3 pont
. Az egész ismertetés szerves, egységes egészet alkot;
o az egyes szovegrészek, résztémak Osszefliggenek egymassal egy vildgos, kovethe-

té gondolatmenet alapjan.
Amennyiben a valasz a 100 sz6 terjedelmet nem haladja meg, a kifejtés modjara nem
adhato6 pont.

Ha a vizsgazd témavalasztdsa nem egyértelmi, akkor az utoljara leirt téma kifejtését
kell értékelni.
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HARMADIK RESZ
1. feladat
a) Helyes dbra készitése:
3 pont
(bonthato)
« i >
< i >
(A jelolése nem sziikséges a 3 ponthoz.)
A hullamhossz meghatarozasa:
2 pont

A=15m
(Ha a rajzon helyesen szerepel A, de a szamérték elmarad, vagy hibas, akkor csak 1 pont
jar.)
b) A hullam sebességének felirasa és kiszamitasa:
2+ 1 pont

c=A1f
c¢=30m/s

c) Egy csomopont és egy ezzel szomszédos duzzadohely tavolsaganak meghatarozasa:
d=M\4.
1 pont

d=0375m
1 pont

Osszesen 10 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

2. feladat

Adatok: R1 :Rg :R3 :R4 =10 Q, U=15V

a) Az Ry ellendllas aramdnak meghatdrozasa:

b)

3 pont
(bonthatd)
1=Yoi5a
4
(Osszefliggés, rendezés, szamitas)
A D és C pontok kozti fesziiltség meghatarozasa:
3 pont
(bonthato)

Mivel harom egyforma nagysagu ellendllas van sorba kotve az ADCB agban,

U
Upe =—42=5V

(Helyes valasz 2 pont, indoklas 1 pont.)

Annak megallapitdsa és indokldasa, hogy az Ry ellenallason szabadul fel a legtobb ho:

1 pont
Mindegyik ellenallas egyforma nagy, de az R4 ellenallason haromszor akkora fesziiltség
esik, mint a masik harom ellenéllason egyenként. (Indoklas nélkiil nem jar pont.)

Az Ry ellenallasra eso teljesitmény kiszamitasa:

1+ 1 pont
2
P = Yis =225W
4
(Rendezés, szamitas.)
A 10 s alatt fejlodo ho felirasa, kiszamitasa:
1+ 1 pont

O=P -t=225]

(Rendezés, szamitas.)

Osszesen 11 pont
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3. feladat

Adatok: 7},, =2506ra, v=6km/h

a) A bomlasi torveny alkalmazdsa a vizben 1évo radioaktiv szennyezésre:
3 pont
(bonthato)

Mivel az elsé allomason a viz aktivitasa a hatarérték nyolcszorosa, azaz 2’ -szorosa,
t=3-T,,, =7,5 6ra elteltével csokken a viz aktivitdsa a megengedett hatarértékre.

(Helyes valasz 1 pont, indoklas 2 pont.)

A szennyezett folyoszakasz hosszanak kiszamitdasa:

4 pont
s=1lkm+v-3-T,,, =46km. (bonthato)
(Amennyiben a vizsgdz6 az elsé mérdallomas eldtti 1 km folydszakaszt nem adja hozza,

1 pontot kell levonni.)

b) Azon ido meghatarozasa, amely alatt a minta aktivitasa a hatarérték kétszeresére

csokken:
3 pont
(bonthato)
Mivel az elsé méréallomason a viz aktivitasa a hatarérték 2°-szorosa,
t=2-T,,, =5oraelteltével csokken a viz aktivitasa a megengedett hatarérték
kétszeresére.
(Helyes valasz 1 pont, indokléas 2 pont.)
A szennyezés dltal ezen ido alatt megtett ut kiszamitasa és a mintavételi dllomas
szamadnak meghatadrozasa:
2 pont
(bonthato)

"o

5 ora alatt a viz 30 km-re viszi az 1. méréallomastdl a szennyezést, azaz a
31. méréallomason lesz a minta aktivitasa a hatarérték kétszerese.
(Helyes valasz 1 pont, indoklas, akér rajzon is, 1 pont.)

Osszesen 12 pont
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4. feladat
Adatok: b, =h, =20cm, ¢, =t,=50"°C, t,=80°C
Minden pontszam bonthato.

a) A Gay—Lussac-torveny felirasa a 3. és a 4. allapot kozti izobar folyamatra:
2 pont
Ebbol a dugattyu emelkedésének kiszamitdsa:
3 pont
Az 50 °C-r6l 80 °C-ra torténd melegités soran a gaz allapotvaltozasa izobar.
A térfogatok (az alland6 keresztmetszet miatt) aranyosak a gazoszlop hosszaval.
h, V, T
“=t=t :Q-h3 _39K 0em= 21,9 cm a dugattyu tehat 1,9 cm-t
hy V, T, T; 323K
emelkedett.

b) A Gay—Lussac-torvény felirasa az 1. és a 2. dllapot kozti izobar folyamatra:
2 pont
Ebbdl a kezdeti homérséklet kiszamitasa:
3 pont
A t,-161 50 °C-ra torténd melegités soran a gaz allapotvaltozasa szintén izobar.

I, V., h h . .
L=—Lt="L =7 =-L.T,amibdl T, =295K a gaz kezdeti hdmérséklete.
T2 V2 h2 hZ

Celsius fokban: ¢, =22 °C.

c) Gay-Lussac-torveny felirasa az 1. és a 3. allapotra:
2 pont
Ebbol a nyomas valtozasanak kiszamitasa:
1 pont

ps T _ 323K _ 1,095
p T, 295K

A vadlasz megadasa:
1 pont

Tehat a gdz nyomasa 9,5%-kal ndtt meg.

Természetesen mas gondolatmenetre is teljes pontot lehet adni. A nyomésvaltozas pl.
kiszamolhat6 a 2. és a 3. allapot kozti izoterm allapotvaltozasbol is:

Py _ps _h

psVi=p, -V, = —=
P, ph

Osszesen 14 pont
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