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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

A dolgozatokat az itmutat6 utasitasai szerint, j0l kdvethetden kell javitani és értékelni.
A javitast piros tollal, a megszokott jeloléseket alkalmazva kell végezni.

ELSO RESZ

A feleletvalasztos kérdésekben csak az Utmutatoban kozolt helyes valaszra lehet
megadni a pontot. Az adott pontot (0 vagy 2) a feladat mellett talalhato, illetve a teljes
feladatsor végén talalhatd Osszesitd tablazatba is be kell irni.

MASODIK RESZ

A kérdésekre adott valaszt a vizsgdzonak folyamatos szovegben, egész mondatokban
kell kifejtenie, ezért a vazlatszerii megoldasok nem értékelhetdk. Ez alol kivételt csak a
rajzokhoz tartozd magyardz6 szovegek, feliratok jelentenek. Az értékelési ttmutatdban
megjelolt tényekre, adatokra csak akkor adhatdé pontszdm, ha azokat a vizsgazd a megfeleld
Osszefiiggésben fejti ki. A megadott részpontszamokat a margén fel kell tlintetni annak
megjelolésével, hogy az utmutatdé melyik pontja alapjan adhatd, a szovegben pedig
kipipalassal kell jelezni az értékelt megallapitast. A pontszamokat a masodik rész feladatai
utan kovetkezo tablazatba is be kell irni.

HARMADIK RESZ

Az utmutatdé dolt betlis sorai a megoldashoz sziikséges tevékenységeket hatarozzék
meg. Az itt kozolt pontszamot akkor lehet megadni, ha a dolt betlis sorban leirt tevékenység,
mivelet lényegét tekintve helyesen ¢és a vizsgdzd 4ltal leirtak alapjan egyértelmiien
megtortént. Ha a leirt tevékenység tobb Iépésre bonthatd, akkor a varhatdo megoldas egyes
sorai mellett szerepelnek az egyes részpontszamok. A ,,varhatdé megoldas” leirdsa nem
feltétleniil teljes, célja annak megadasa, hogy a vizsgdzotol milyen mélységl, terjedelmii,
részletezettségii, jellegli stb. megoldast varunk. Az ez utan kovetkezd, zardjelben szerepld
megjegyzések adnak tovabbi eligazitast az esetleges hibdk, hidnyok, eltérések figyelembe
vételéhez.

A megadott gondolatmenet(ek)tdl eltérd helyes megoldasok is értékelhetdk. Az ehhez
sziikséges aranyok megallapitdsdhoz a dolt betiis sorok adnak eligazitast, pl. a teljes pontszam
hanyadrésze adhaté értelmezésre, Osszefliggések felirdsara, szamitasra stb.

Ha a vizsgazo 0sszevon lépéseket, paraméteresen szamol, és ezért ,.kihagyja” az Gtmu-
tatd altal kozolt, de a feladatban nem kérdezett részeredményeket, az ezekért jar6 pontszam —
ha egyébként a gondolatmenet helyes — megadhatd. A részeredményekre adhatd pontszamok
kozlése azt a célt szolgalja, hogy a nem teljes megoldasokat konnyebben lehessen értékelni.

A gondolatmenet helyességét nem érint6 hibakért (pl. szamoldasi hiba, eliras, atvaltasi
hiba) csak egyszer kell pontot levonni.

Ha a vizsgaz6 tobb megoldéssal vagy tobbszor probalkozik, és nem teszi egyértelmiive,
hogy melyiket tekinti véglegesnek, akkor az utolsot (més jelzés hianyaban a lap aljan 1évot)
kell értékelni. Ha a megoldasban két kiilonb6zé gondolatmenet elemei keverednek, akkor
csak az egyikhez tartozo elemeket lehet figyelembe venni, azt, amelyik a vizsgdzo szamara
elénydsebb.

A szamitasok kézben a mértékegységek hianyat — ha egyébként nem okoz hibat — nem
kell hibanak tekinteni, de a kérdezett eredmények csak mértékegységgel egyiitt fogadhatok el.

irasbeli vizsga 0822 2/12 2009. majus 13.



Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

ELSO RESZ
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Helyes vélaszonként 2 pont.

Osszesen 30 pont.
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MASODIK RESZ

1. téma

a) A fény mint elektromdgneses hullam és tulajdonsagai:
1+1+1pont

A fényt valtakozo elektromos és magneses mezd alkotja.

A fény transzverzalis hullam, vakuumbeli sebessége ~300 000 km/s.

(Ha a vizsgazo azt irja, hogy a fény sebessége 1égiires térben dllando, de nem adja meg
ezt a sebesség értékét, a pont megadhatd. Ha a sebesség helyett a frekvenciat vagy a
hullamhosszat emeli ki a vizsgazod, az 1 pont megadhato.)

b) A vakuumbeli terjedés magyaradzata:
1+1+1pont

Az idGben valtozo elektromos tér magneses teret kelt, az idOben valtoz6 magneses tér
elektromos teret kelt a kozegtdl fiiggetleniil.

c) A sikbeli (linearis) polarizacio lenyegének leirdsa:
1 pont
A sikban polarizalt hullamban a rezgés egy meghatarozott sikban zajlik terjedése soran.
Két megfeleld helyzetli polarizatorral a teljes hullam kiolthato.

(Mas megfogalmazas is elfogadhato, pl. megfeleld sziirdvel a terjedési irdnyra merdleges
meghatarozott rezgési sika hullamok kivélaszthatok.)

Annak felismerése, hogy a polarizalhatosag a fény transzverzalis tulajdonsagat

bizonyitja:

1 pont

d) Az interferencia jelenségének magyardzata:

A tér adott pontjaban taldlkoz6 hullamok pillanatnyi , kitérései” 6sszeadddnak.

1 pont
Az interferenciakép iddbeli allanddsaganak feltétele az allando faziskiilonbség a
hulldmtér pontjaiban.

1 pont
Az idében allando faziskiilonbség mértékét a hullamtér egy adott pontjaban az
utkiilonbség (a hullamforrasoktdl vett tavolsagok kiilonbsége) hatdrozza meg.

1 pont

(A hullamok forrasbeli koherencidjat /egyiitt-valtozasat/ nem sziikséges a vizsgadzonak
kiilon emlitenie, ezt a masodik megallapitasba beleérthetjiik mint feltételt.)
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

e) Az optikai rdcs és a racson valo elhajlas értelmezo leirdasa:
4 pont

(bonthato)
(Levezetésnek nem kell szerepelnie, de a kovetkezd négy elemnek kell logikus egységet
alkotnia.)
a racsallando: két szomszédos rés tdvolsaga
a racsallandé és az adott iranyban 1évé képernyOpont meghatarozza, hogy mekkora
utkiilonbséggel érkezik az adott pontba két szomszédos fénysugar,
gyengitési pontokra megfogalmazni, a szoveg helyett az indoklasba vildgosan illeszkedd
képletek is elfogadhatok),
a fény szinét a frekvenciaja hatarozza meg.

f) A hullamhossz mérési eljardasanak leirdsa:
1+1+1 pont
A mérési elrendezés leirasa (fényforras, racs, ernyd)
(Egyértelmt rajz is helyettesitheti a leirast.)

Leolvasott ¢s mért értékek: racsallandd leolvasésa, racs-ernyd tavolsag és az elsd két
erdsitési pont tavolsaganak mérése.

A hullamhosszt meghatarozé Osszefiiggés felirasa hullamhosszra rendezve (elég a kis
szogre vonatkoz6 egyszertsitett képlet).

Osszesen 18 pont
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2. téma
a) A Galilei-féle relativitasi elv:
4 pont

Az egymashoz képest egyenes vonalu egyenletes mozgast végzd vonatkoztatasi
rendszerekben a mechanika torvényei azonosak.

vagy:

Inerciarendszernek nevezziik azt a vonatkoztatdsi rendszert, melyben Newton
torvényei érvényesek. Egy inerciarendszerhez képest egyenes vonalu egyenletes
mozgast végzd vonatkoztatdsi rendszer is inerciarendszer.

b) A4 megfigyelok relativ mozgdasanak hatasa a fény tapasztalt sebességére.
3 pont

(A 3 pont akkor adhaté meg, ha a jeldlt egyértelmiivé teszi, hogy a fény sebességét az
egymashoz képest mozgd megfigyeldk, relativ sebességiiktdl fliggetleniil azonosnak
tapasztaljak, mérik.)

¢) Osszhang az Einstein-féle relativitds elvvel:
4 pont

Mivel az Einstein altal kiterjesztett relativitéasi elv értelmében az egymashoz képest
egyenes vonalu egyenletes mozgast végz6 megfigyelok vonatkoztatasi rendszereiben a
fizikai allandok azonosak, ezért a fénysebességnek a megfigyeld mozgésatol fiiggetlen
volta a kiterjesztett relativitasi elvbdl kovetkezik.

d) A legiires térben mert fénysebesség hatarsebesség jellege:
2 pont
A légiires térben mérhetd fénysebességet nem lehet atlépni.

(Ha a vizsgaz6 nem emliti, hogy a légiires térben mért fénysebesség a hatarsebesség,
akkor maximum 1 pont adhatd.)

e) Allandé erével gyorsitott test sebességére vonatkozé megdllapitds megfogalmazdsa:

Egy allando erdvel gyorsitott test sebessége a test sebességének novekedésével egyre
kisebb mértékben nd. A test sebessége a légiires térben mért fénysebességhez kozelit,
de azt nem érheti el.

(Ha a vizsgaz6 nem emliti, hogy a légiires térben mért fénysebesség a hatarsebesség,
csak egyszer vonhato le 1 pont.)

2 pont
f) A sebességnovekedeés lassulasanak értelmezése:
3 pont

A sebesség novekedésével a test tomege is nd, ezért a test egyre nehezebben
gyorsithato.

vagy:

Az allando erd okozta lendiiletvaltozas a sebesség novekedésével egyre kisebb
sebességvaltozast jelent.

Osszesen 18 pont
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3. tétma
a) A Hold felszinének jellemzése:
2 pont
(bonthato)
A Holdat kraterek boritjak, volgyek, hegyek, kiterjedt mélyedések szabdaljak.
Anyaga a foldiéhez hasonlo6 kdzet.
b) A Hold felszinén mérheto, a folditol eltéro gravitacios gyorsulds okai:
Annak felismerése, hogy a Hold tomege kisebb, mint a Fold tomege, a tomeggel
aranyosan csokken a felszinen mérhetd gravitacios gyorsulds:
1 pont
Annak felismerése, hogy a Hold sugara kisebb, mint a Féld sugara, a sugar
csokkenésével forditott aranyban, négyzetesen no a felszinen mérheté gravitdcios
gyorsulas:
2 pont
(bonthato)
Annak felismerése, hogy a két tényezo egyiittes hatasara a foldinél kisebb gravitacios
gyorsulas jon létre a Hold felszinén:
1 pont
(Az aranyok pontos kifejezésére nincs sziikség.)
c) Példa megadasa az eltérés kévetkezményeire:
1 pont
PI1. Barmilyen mozgés leirdsa a Holdon, vagy a holdi 1égkor hianya stb.
d) A4 Hold kraterboritottsaganak magyarazata: 2 pont
(bonthato)
A kratereket meteorok hozzak létre (elsddlegesen becsapodasi kraterek). Mivel nincs a
Holdnak légkore, ezek nem tudnak elégni, mint a Fold 1égkorében a Foldet megkozelitd
meteorok.
e) A holdfazisok keletkezésének, periodusanak leivasa, magyardzata, rajz készitése:
A holdfazisok keletkezésének, periodusanak leirasa, magyarazata:
3 pont
(bonthato)
rajz készitése:
2 pont
(bonthato)
f) A teljes nap- és holdfogyatkozas rajzos értelmezése:
a napfogyatkozas rajzos értelmezése:
2 pont
(Ha az egész Fold holdarnyékban van a rajzon, akkor 1 pont adando.)
a holdfogyatkozas rajzos értelmezése:
2 pont

(Ha nincs az egész Hold foldarnyékban a rajzon, de az elrendezés helyes, akkor 1 pont
adando.)

Osszesen 18 pont
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A kifejtés modjanak értékelése mindharom témara vonatkozolag a vizsgaleiras alapjan:

Nyelvhelyesség: 0-1-2 pont
. A kifejtés szabatos, érthetd, jol szerkesztett mondatokat tartalmaz;
o a szakkifejezésekben, nevekben, jelolésekben nincsenek helyesirasi hibak.

A szoveg egésze: 0-1-2-3 pont
. Az egész ismertetés szerves, egységes egészet alkot;
. az egyes szovegrészek, résztémak Osszefliggenek egymassal egy vildgos, kovethe-

té gondolatmenet alapjan.
Amennyiben a valasz a 100 sz6 terjedelmet nem haladja meg, a kifejtés modjara nem
adhato6 pont.

Ha a vizsgaz6 témavalasztdsa nem egyértelmi, akkor az utoljara leirt téma kifejtését
kell értékelni.
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

HARMADIK RESZ
1. feladat
Adatok: m¢ =2 kg, t; =70°C,m, =2,5kg, t,=1t~22°C,t,,=28°C, ¢, = 4200&,
g .
=21 !
Cedény - OO E
Az energiamérleg megfogalmazasa:
3 pont
A fém altal leadott hét a viz és az edény veszi fel.
Vagy Qfém + Qviz + Qedény = O >
vagy |Qfém = Qviz + Qedény :
(A Qg = Oy + O.eny Csak abban az esetben fogadhato el, ha a késébbiekben
egyértelmiien kideriil a tartalmilag helyes eldjelértelmezés.)
A homennyiségek kifejezése, egyenletbe helyettesitése:
|Qfém =cp-mg-(t; —t,)
1 pont
Qviz = cv .mv (tk _tv)
1 pont
Qedény = Ce : (tk - tv)
1 pont
cpomg (=t )=c,-mg (6, —1,)+C - (t, —t,)
1 pont

(A hémennyiségek abszolut értékeinek vagy eldjeles értékeinek kifejezése, illetve az
egyenletbe torténd behelyettesitése a vizsgazo altal valasztott modtol fliigg. Ha példaul

Ot + Oyiy T Ougeny = 0 volt a valasztott alak, akkor a logikus folytatas
Com My At +c o, -m, At +C,,. -At, =0 . Ebben a lépésben tehat a helyes

eldjelhasznalatot értékeljiik alapvetden.)

edeény

rendezés, szamitas:
3 pont

(bonthato)
Crm =900 I
kg -K
(Ha a végeredmény mértékegysége hibas vagy hidnyzik, akkor max. 2 pont adhatd.)

Osszesen: 10 pont
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2. feladat

Adatok: D =25 E, m=0,02kg, h=125m, A/=40cm
m

a) A csuzli kihuzasahoz sziikséges ero meghatarozasa:
1+1 pont
F=2-D-Al=20N

b) A4 mechanikai energia megmaradasanak alkalmazasa a ko kilovésere:
3 pont
L 1 2
—m-v =2-—D-Al".
2 2
(Ha a vizsgazo csak egyetlen gumiszalra vonatkoztatva irja {6l a rugalmas eré munkéjat —
a rugalmas energia valtozasat —, akkor 2 pont adandd!)

A ko sebességének meghatdrozdsa (rendezés €s szamitas) :

1+ 1 pont
m
v=20—
]
c) A mozgas idotartamanak meghatarozasa:
1+ 1 pont
h=5¢ , amibdl t=_|— =0,5s az esési idJ.
2 g
A vizszintes tavolsag felirdsa és kiszamitasa:
1+ 1 pont

A vizszintes mozgas ideje megegyezik az esés idejével

s=v-t=10m

(A szOveges magyarazat nem sziikséges, ha a vizsgazo eleve a mozgéas idejérdl besz¢El,
vagy a megoldasbodl ez nyilvanvaldan kideriil.)

Osszesen: 11 pont
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3. feladat
Adatok: v = 1000 m/s, g, = ,6-107" C, m, = 1,67-107 kg.
a) A protonok palydjanak értelmezése:

A magneses mezOben a toltések korpalyan mozognak,
a D) detektor eléréséhez egy felkort kell megtenni, ezért R = 0,5m.

1+ 1 pont
(Megfeleld rajz is elfogadhatd.)
A magneses indukcio nagysaganak kiszamitdasa:
2
mp Y o= qgp-v-B,
RP
2 pont
tehdt B=—"-—=21.10° T
% R
1+ 1 pont

b) A4 D; detektort elérd részecskefajtak azonositasa:

A D, detektor eléréséhez egy negyed kort kell megtenni, az azt elérd részecskék
palyasugara tehat R,=1 m.

1+ 1 pont
(Megfeleld rajz is elfogadhato.)
mp

Mivel R ~—, ezért a keresett részecskékre — =2 - , azaz a keresett részecskék

q q qp

fajlagos toltése a protonénak a fele.
2 pont
(bonthato)

(Ha a vizsgaz6 aranyossag helyett Gijraszdmolassal hatdrozza meg a fajlagos toltést vagy a
reciprokat, akkor is jar a megfeleld pontszam.)

Az egyik lehetdség a deutérium atommag (deuteron) (; H ),

1 pont
a masik pedig az alfa-részecske (5 He).

1 pont

c) A neutrondetektor elhelyezésének megadasa és indoklasa:

A neutronokat a magneses tér nem tériti el,

1 pont
tehat a detektort pontosan a beérkezd nyalabbal szemben kell elhelyezni.

1 pont

Osszesen: 14 pont
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4. feladat

a) A kilépési munka meghatarozasa a fényelektromos jelenség alapegyenletébol.:
Eiy +We=h-f

2 pont
A szamitasok elvégzése:
W.=69510"1
2 pont
(bonthato)
b) A4 hatarfrekvencia mennyiségi értelmezése:
2 pont
Ekiﬂ = 0, GZéI"[ h * fh = Wkl
A hatarfrekvencia kiszamitdsa:
2 pont
(bonthato)
£, =1,05-10"Hz
c) A kétszeres sebességhez tartozo mozgasi energia meghatarozdsa:
2 pont
Ha az elektronok sebessége kétszerese a korabbinak, mozgasi energidjuk négyszeresére
nod.
E=1210"7
A keresett frekvencia meghatarozasa:
2 pont
(bonthato)

12:10™°J+6,95-107"]

R =2,86-10" Hz
505+ S

h'f:Ekm+VVki =>f=

Osszesen: 12 pont
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